
•樣品前處理：煙道器及周界戴奧辛（PCDD/Fs）樣品：前處理步驟最主要參考
本署公告之NIEA A808及A810方法，分別經由高解析度氣相層析
質譜儀與GC/MS-MS分析。

•氣相層析操作條件：
1.注射口：接毛細層析管柱，非分流模式，約 300℃。
2.載流氣體：氦氣，約 1.2 mL/min。
3.管柱溫度：150℃ (2 min) 以 30℃/min升溫至 270℃然後以 3.0℃/min 升溫至

300℃再以 10℃/min 升溫至 320℃ (11 min)。
4.使用 (40m*0.18mm*0.18um) TG-Dioxin管柱。

•氣相層析/串聯式質譜儀（Thermo TSQ 8000/9000 Evo/Agilent 7000B）:
1.碰撞氣體：氬氣(Ar)。
2.離子化模式：電子撞擊式（EI）。
3.離子源溫度：約 320℃。
4.監測模式：選擇性反應監測。

排放管道及空氣中戴奧辛串聯式質譜檢測技術開發

檢測戴奧辛的技術至今仍以氣相層析/高解析質譜儀（HRGC/HRMS）做為分
析，惟其分析技術繁複及價格高昂，使得檢測戴奧辛的成本昂貴且人力需求
高，如遇大範圍緊急事件或進行環境調查等須分析大量樣品時，則需花費極
大的檢測時間及費用，且無法快速獲得大量的分析結果。近年氣相層析/串
聯式質譜儀（GC/MS/MS）感度大幅提升，並於2014年歐盟將其列為戴奧辛
檢測的確認方法，其分析的人力、成本及時間均較氣相層析/高解析質譜儀
具有優勢，因此未來檢測戴奧辛將會以氣相層析串聯式質譜儀為主。本研究
以氣相層析/串聯式質譜儀建置煙道氣及周界戴奧辛分析方法，建置規範參
考本署A808、A810及M805等方法建置，使用的管柱為TG-Dioxin（Length：
40m，I.D.：0.18mm，Film：0.18μm），分析時間為28分鐘，本次使用實際
樣品做為比較（煙道氣15件，周界空氣15件），其分析結果與氣相層析/高
解析質譜儀Total TEQ相對差異百分比約落於±20%以內(>0.01pg-TEQ/NM3)。
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摘 要 結 果 與 討 論

結 論

（1）利用串聯式質譜分析戴奧辛可達到與高解析度質譜儀皆符
合NIEA A808及A810品管要求。

（2）實際樣品於濃度值大於0.01 pg-TEQ/Nm3時，兩儀器戴奧
辛數據範圍差異落在20%以內。

（3）由兩儀器實際數據結果比較，串聯式質譜可提供穩定可靠
戴奧辛分析的數據，然對於超低濃度的環境背景調查類的
分析工作仍建議使用高解析度質譜儀分析戴奧辛。
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•建立空氣及煙道氣戴奧辛串聯質譜分析技術驗證確效並將其方法化
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同樣採理論計算比值提供可靠品管管制

PCDDs及PCDFs
離子強度比之品管範圍

排放管道添加樣品分析結果(N=12) 空氣添加樣品分析結果(N=12)

均符合NIEA A808及A810品保規範

當濃度值大於0.01 pg-TEQ/Nm3時，兩儀器戴奧辛數據範圍差異界落在20%以
內

高解析及串聯式質譜真實樣品濃度比較
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