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Portable optical detector for real-time detection of chlorophyll
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近年來台灣面臨缺水問題，水庫及河川的優養化防治為㇐重要課題，檢測水中的葉綠素含量可作為優養化防治的
㇐項指標。在葉綠素中常見的有呈藍綠色的葉綠素a 及呈黃綠色的葉綠素b，其皆能吸收太陽光，但吸收波⾧不同，水
中的葉綠素 a 偏高即代表藻類過量繁殖，也間接反應了水質的狀況。本研究以光學吸收分析法為基礎，使用光強度偵
測器來取代高單價之光譜儀，此架構結合微型化Arduino平台研發出快速、準確和可攜式之葉綠素即時檢測儀。藉由
調配不同濃度葉綠素液建立檢量線，其靈敏度為0.14/concentration unit，相關係數R2=0.997。

葉綠素光譜感測系統

關鍵字：葉綠素(Chlorophyll)、光學檢測儀(optical detector)、藻類(algae)

攜帶式葉綠素檢測儀
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Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual Sum 
of Squares

0.26574

Pearson's r 0.99894

Adj. R-Square 0.99716

Value Standard Erro

?$OP:A=1
Intercept -0.18824 0.23054

Slope 0.14118 0.00376
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不同葉綠素濃度下光譜變化圖

攜帶式葉綠素檢測分析圖

本研究以光學吸收分析法為基礎，使用偵測光強度的方式取代光譜儀來研發攜帶式葉綠素檢測儀。從證明光譜
原理可行外，並且使用微型化Arduino平台研發㇐套可攜式葉綠素即時檢測儀，硬體成本限制在1000元以內，便
可達到快速、準確、可攜式及即時檢測葉綠素的功能，具備實用性與應用價值。

葉綠素光譜感測之
光強度會隨葉綠素
濃 度 提 高 而 下 降
( 變 化 最 大 波 ⾧ 為
660-680 nm) 。

不同濃度(0%-100%)的葉
綠素溶液，測量其電壓變
化 。 葉 綠 素 濃 度 靈 敏 度
(sensor sensitivity) 為
0.14/concentration unit，
R2=0.997。
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葉綠素可做為水質優養化的指標，而葉綠素的吸光特性可使用光感測方式來量測其含量，期望此系統架構可幫助
探討水質問題。


